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Biotecnologia:
A aplicacao industrial da Microbiologia
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Biotecnologia: uso industrial de microrganismos

CONHECIMENTOS AGENTES BIOLOGICOS
Ciéncias e Tecnologia | I Organismos, Células,
Organelas, Moléculas

BIOTECNOLOGIA

I
! !

PRODUZIR BENS ASSEGURAR SERVICOS
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O que é Biotecnologia?

* E a utilizagdo de organismos vivos no desenvolvimento de novos
produtos em diferentes setores industriais.

* Aplicacao da bioquimica, da biologia, da microbiologia, da quimica e
da engenharia quimica nos processos e produtos industriais

- Alimentos

- Farmacos

- Agroindustria
- Meio Ambiente
- Florestal

- Biomateriais



A Biotecnologia transforma nosso dia a dia

O seu impacto atinge varios setores produtivos, gerando novas oportunidades de emprego:

* plantas resistentes a doencas,
* plasticos biodegradaveis,
* detergentes mais eficientes,

* |biocombustiveis,

* processos industriais e agricolas menos poluentes,
* métodos de biorremediacdao do meio ambiente,
* testes para diagndsticos e novos medicamentos.

Setores Bens e servigos

Produtos de origem

. . . Agricultura adubo composto, pesticidas, silagem, mudas de plantas ou de
biotecnologica

arvores, plantas transgénicas, etc

Alimentacéo paes, queijos, picles, cerveja, vinho, proteina unicelular, aditivos,
etc.

Quimica butanol, acetona, glicerol, acidos, enzimas, metais, etc
Eletronica biosensores
|Energia etanol, biogas

Meio Ambiente recuperacao de petroleo, tratamento do lixo, purificacdo da agua
Pecuéria embrides

Saude antibioticos, hormdnios e outros produtos farmacéuticos, vacinas,

reagentes e testes para diagnostico, etc.



JATURALMENTE
CORRETO

1Bioloqicus

Visao do cenario da bioindustria (Mundo)

Mercado em valor - Biotecnologia
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Visao do cenario da bioindustria (Externo)
Posicionamento dos paises em relacao ao numero de empregados em empresas e instituicoes
ligadas a biotecnologia
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Areas de fronteira da biotecnologia de maior impacto no Brasil, por ordem de importancia

Setor

.ﬁ.lE-EIE- de Fronteira

Medicina e saude

Gendmica, pos-gendmica e protedmica
Manabictecnalogia

Celulas-tronco

Clonagem e expressac heterdloga de proteinas

Movas tecnologias em reprodugdo animal e vegetal
Fungio génica, elementos regulatorios e terapias génicas
Engenhara tecidual

Bioinformatica

Biofarmacos

Gendmica, pos-gendmica e protedmica
Manabictecnalogia

Clonagem e expressac hetercloga de proteinas

Fungio génica, elementos regulatorios e terapias génicas
Engenhara tecidual

Bioinformatica

Agroindustrias

Genomica, pos-genomica e protedmica

Clonagem e expressac heterologa de proteinas
Movas tecnologias em reprodugdo animal e vegetal
Biodiversidade

Biotecnologia agricola

Bicinformatica

Bicenergia e
biccombustiveis

Gendmica, pos-gendmica e protedmica

Clonagem e expressac heterdloga de proteinas
Movas tecnologias em reprodugdo animal e vegetal
Conversao de biomassa

Biodiversidade

Meio ambiente

Gendmica, pos-gendmica e protedmica
Manobictecnologia

Conversac de biomassa
Biodiversidade

E—

Fonte: “Visao de

Futuro da Biotecnologia no
Brasil: 2008-
2025”ADBI/CGEE
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ETANOL

REGIAO NORTE-NORDESTE

15% da producao de
cana-de-aglcar
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»A tecnologia de produgdao do biocombustivel empregada atualmente esta
chegando aos seus limites teodricos.

»As estimativas de ganhos das novas tecnologias de Etanol Celuldsico sao de
50%, no minimo.
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ETANOL CELULOSICO
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O PORQUE DO ETANOL CELULOSICO?

»Necessidade de reducdo de emissdo de gases de efeito estufa;

»Dependéncia da produgdo do etanol de primeira geracao da
producdao agricola, a necessidade de incorporagao de areas
agricultaveis, competindo com a produc¢ao de alimentos;

»Producdo de Etanol de primeira geracdo dando sinais de ter
alcangado seus limites tedricos.
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PALHA E
BAGACO DE CANA
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GRAMINEAS 5




CANA DE ACUCAR — VANTAGENS

* 1 ton de cana contém cerca de de
— 140 kg de acucar
— 140 kg de fibra (bagaco)
— 140 kg de fibra (folhas e pontas)

* Representa 1 barril de petroleo

* 1 ha (10.000 m?) — 80 barris/eq de petréleo

Agua 65-75%
Fibra 8-14% Fonte: Valor Econdmico, 2005
Acucares

Sacarose 10 -17 %

Acucares redutores 05-1%
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BAGACO (GRANDE QUANTIDADE DE CELULOSE)

A producado de bagaco varia de 239 a 306 Kg/ton de cana-de-agtcar

Para cada tonelada de
cana-de-agucar colhida
sao geradas cerca de 140
kg de palha seca




Quantidade de Residuos Lignocelulbsicos gerados
anualmente no Brasil
~350 x 10° toneladas (40% de umidade)




Necessidades de enzimas (microrganismos) para a conversao da
celulose em agucares

Enzimas criadas em laboratdrios “sequer sobrevivem aos ataques
de outros microrganismos existentes na natureza”.



572.049 mil ton de cana de acucar - 2012

¥

200.214 mil ton de residuos provenientes
do bagaco e da palha da cana de agucar

128L de Etanol/ton de matéria-prima
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EMPRESAS PARCEIRAS NO PROJETO

Bioloqicus 7)’

PESQU SA DESEN OLV MENTO
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COMPROMISSO COM A VIDA

Pesquisa e Desenvolvimento de Processos e Produtos na area de
Biotecnologia

Principios Valores

 Compromisso com a vida;
Isencao de aditivos
quimicos sintéticos * Respeito ao meio ambiente;

Sem petroquimicos * Inovacgdo tecnologica;

Sem testes em animais )
* Etica;

* Responsabilidade social.
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O Consorcio de microrganismos da BioLogicus

Bactérias dos géneros Leveduras dos géneros
Lactobacillus sp. Kluyveromyces sp.
Lactococcus sp. Candida sp.

Leuconostoc sp. Sacharomyces sp.
Acetobacter sp. Torula sp.

Streptococcus sp
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Inovacao

Estabilizagdo de mais de 50 microrganismos.
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PESQUISA £ DESENVOLVIMENTO Ongmaﬂ do Neovdeste

CNOLOGIAS

*Mais de 35 patentes nas areas de processos de producao
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Claeff ATIVOS VEGETAIS

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO Origiy\a@ do Nc-vc‘e,ﬂ’e

DE TECNOLOGIAS

Solucoes Inovadoras para a industria.

Desenvolvimento de Processos e produtos objetivando
comercializar servigos e produtos.
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Projeto:

GERACAO DE ETANOL DE CELULOSE A PARTIR DO BAGACO E DAS
FOLHAS DA CANA DE AGUCAR

y /N

Setor gNDACUCAR®

Biotecnologia BlOLO(]|CUS

(microrganismos) e, J) covromssocomavon
e

Processos s

Biotecnoldgicos Claeff

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

Juncao de competéncias
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ESCOPO

»Pesquisa e Desenvolvimento de um consércio de
microrganismos para producao de etanol de terceira gera¢ao;

»Aumentar no minimo 30% a producao de Etanol por ton de
cana de agucar processada;

»Criar uma equipe regional para solucionar desafios do setor
energético em parcerias com Universidades, Empresas e
Sindicatos.
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Fases do Projeto

(RS)

Laboratorial Pesquisa e 3,0M
Desenvolvimento

Piloto Reduzido Scale-up 1 1,5 3,0M

Piloto Scale-up semi 1,5 Dependera do
industrial, tamanho do
produto no Piloto
mercado



Biodiesel
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Consorcio de Fermentacdo
- Industrial de Papel

- Ra¢do animal
- Energia Elétrica
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Viabilidade Técnica do Projeto

» Colaboradores altamente qualificados (mestres e doutores) com
formacoes diversas: Quimica, Eng. Quimica, Mecanica e Alimentos,
Biologia, Nutricao, Farmacia, Administracao, Direito.

» Experiéncia em gestao de P&D;

» Exceléncia em Processos e produtos biotecnologicos;

»Banco de microrganismos especificos.
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Vantagens

» Utilizacao de microrganismos resisténtes a outros microrganismos
presentes no processo de producao de etanol;

> Realizacao de um pré tratamento responsavel pela quebra parcial da
celulose pela acao de microalgas;

» Redugdo de impactos ambientais por nao utilizar nenhum insumo
agressivo ao meio ambiente.

» Residuos limpos e uteis introducdo ao mercado caso ndo seja
totalmente consumido no processo
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Viabilidade Economica — Lei do Bem — Incentivos Fiscais a
Pesquisa e Inovagao Lei n2? 11.196/2005

»Com um crescimento de produc¢ao de 50% o que é muito
significativo, numa curva de 3 anos.

» Investimento de 6M e incentivos de impostos via Lei do Bem que
pode chegar a 20%.

> Podemos amortizar o investimento com os incentivos.
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Claeff Engenharia e Produtos Quimicos LTDA

Pirdlise

Processo de aquecimento de biomassa vegetal , com controle de oxigénio,
visando produzir gases combustiveis , Bio-6leo, carvao.

O Bio-Oleo é uma espécie de petrdleo ecologicamente correto.

O carvao briquetado é ecologicamente correto para a siderurgia.

www.claeff.com.br Pesquisa e Desenvolvimento
e-mail:andre@claeff.com.br de Tecnologias
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Origem da Pirdlise

Conhecido como gasogénio durante a segunda guerra e como substituto da gasolina.
Nas carvoarias a fumaca sao na verdade produtos uteis e de alto valor agregado.
Parte dos fumos da carvoaria sao produtos para defumacgao rapida de embutidos.
Destilado o Bio-6leo de produz inumeros produtos uteis para a industria de tintas,

solventes , alimentos, pavimentacao, fabrica de resina e gases combustiveis usaveis
dentro das usinas.

www.claeff.com.br Pesquisa e Desenvolvimento
e-mail:andre@claeff.com.br de Tecn0|ogias



OMPROMISSO COM A VIDA

1BioLogicus 79 claeff

Dependendo do projeto e ajuste operacional pode produzir mais gases combustiveis,
bio-6leo ou carvao nas tecnologias existentes para cavaco de madeira.
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Saida de
I Destilados

|- Queimandor de Gases combustiveis

J- Alimentagéo de ar e agua para controle de
temperatura da torre de destilacéoDe E

K- Separador de sélidos da torrefagéo

L- Separador de sélidos do forno

M- Ventilador centrifugo de gases combustiveis

N- Ventilador de ar de combustio

0O-Injec@o de gases de arraste da Torrefagao

P-Injecéo de gases de arraste do forno

Q- Isolamento termico interno

R- Visita de alimantag@o de biomassa pré aquecimento

$- Alimentador intermediario entre a torrefagéo e o forno

A - Torrefator da biomassa
B-Forno

C- Moega de alimentagédo de biomassa
D- Torre de Destilagao da torrefagao T- Termbdmetro da torrefagdo

E- Torre de destilagdo do forno U-Termémetro do forno

F- Alimentador de biomassa V- Misturador interno do torrefator
G- Controlador de saida de carvido X- Misturador interno do forno

H- Moega de carvdao

www.claeff.com.br Pesquisa e Desenvolvimento
e-mail:andre@claeff.com.br de Tecnologias
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COMPROMISSO COM A VIDA

Inovagao da patente

Maximizar a produc¢ao da fase liquida em detrimento da fase gas e sélida
Utilizacao do calor residual para destilar o Bio 6leo em produtos semi acabados
Utilizacao da purificacao dos produtos com destilagao fracionada

Nao produz residuo a nao ser uma fragao de cinza reutilizada na agricultura

Nao consumo de energia extra para a fabricagao

www.claeff.com.br Pesquisa e Desenvolvimento
e-mail:andre@claeff.com.br de TeCﬂOlOgiaS
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Mercados
Fendis - Usado como matéria prima para a fabricag¢ao resinas fendlicas

Metanol - Usado como solvente industrial para quimicos, farmacos, matéria prima para
formaldeido

Acetona - Usado como solvente para tintas, esmaltes e vernizes

Alcatrao - Que é constituido basicamente de Benzeno, naftaleno, antraceno e piche,
que podem ser destilados em parte na tecnologia proposta e possui aplicacao nos
mercados de plasticos , pavimentacao.

Acido acético — Usado na perfumaria, tinturaria e farmacos

Carvao granulado - Aplicado em siderurgias e para a produc¢ao de carvao ativado para
tratamento de agua e adsor¢ao

Piche - Usado como impermeabilizantes e pavimentagao

www.claeff.com.br Pesquisa e Desenvolvimento
e-mail:andre@claeff.com.br de Tecnologias
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COMPROMISSO COM A VIOA
Tecnologias novas

Produtos e processos a partir a Moringa Oleifera
Sementes — Oleo alimenticio, cosméticos e Biodiesel

Sementes - Produtos clarificantes para, caldo de cana, agua potavel e
tratamento de efluentes

www.claeff.com.br Pesquisa e Desenvolvimento
e-mail:andre@claeff.com.br de Tecnologias
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COMPROMISSO COM A VIDA

Tecnologias novas
Produtos e processos a partir da Moringa Oleifera

Folhas — Extracao de proteinas e vitaminas
Folhas - Produg¢ao de mel picante alimenticio, produgao de alcool

www.claeff.com.br Pesquisa e Desenvolvimento
e-mail:andre@claeff.com.br de Tecnologias



7@ claeff

http://www.naturalplusbrasil.com.br 7‘

N,
naturalplus

ATIVOS VEGETALIS ME SERVICOS PESQUISAS - PRODUTOS ARTIGOS ORCAMENTO FALE CONOSCO
Original do Novdeste

ALIMENTOS FUNCIONAIS

Solugoes naturais para sua empresa

www.claeff.com.br Pesquisa e Desenvolvimento
e-mail:andre@claeff.com.br de Tecnologias



Linha de produtos Alimentos funcionais
Microalgas:

Microalgas sao seres  microscopicos,
fotossintetizantes. Por possuirem uma rica
composicao Bioquimica sao aplicadas em
diversas areas: Nutracéutica, Farmacéutica
,Biodiesel...

Pesquisa e Desenvolvimento
de Tecnologias




7
Processo até a formagdo do produto: 7" claeff

Cultivo de Obtencéo de
microalgas biomassa

Encapsulamento

www.claeff.com.br Pesquisa e Desenvolvimento
e-mail:andre@claeff.com.br de Tecno|ogjas



Linha de produtos Alimentos funcionais Microalgas (Haematococcus):
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Astaxantina(carotenodide)

» Beneficios a saude:

Diminui glicose;

Antioxidante mais potente que o B-
caroteno;

Combate radicais livres;

Previne cancer;

Previne Mal de Alzheimer, entre
outros beneficios



Linha de produtos Alimentos funcionais Microalgas 74
@ claeff

Spirulina: 7‘

* 60-80% de Proteina bruta;

* Tem todos os aminoacidos
essenciais;

» Considerada pela FAO um
alimento completo
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Linha de produtos Alimentos funcionais 7‘
Bioascorbico C:

* Vitamina C 100% natural
extraido da polpa da acerola;

» Produto em forma pulverizada
soluvel em agua;

» 36,4% de Vitamina C “pura”,
maior valor ja encontrado no Peasilen s Besspyeliierie
mercado!
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A Moringa Oleifera é uma planta originaria
da india. No Brasil chegou ha 40 anos no
sertao nordestino com boa adaptacao pela
caracteristica do clima seco

. J

Tab 1. Valores nutritivos da folha da Moringa

Composiciio centesimal (%) de Folha de Moringa Oleifera LAM.

Umidade  Proteinas’  Lipideos  Fibrabruta  Cinzas ENN’
a0 26 33,77 7,14 7,46 14,75 3k, 21

Dados expreszos com base em matérla seca.
"% Proteina=% NX 625

“ENN = exirato nio-nitr ogenado (obtido por diferenca).

www claeff com br Pesquisa e Desenvolvimento
ail:andre@claeff.com.br de Tecnologias
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FibraMor: Matéria-prima racao;
Suplemento alimentar

Mel Picante Moringa: Matéria-prima industria

alimenticia;
Producao de alcool (alto teor em Brix)



7,9 claeff

Produtos desenvolvidos para
0 mercado de usinas de
Alcool e acucar

www.claeff.com.br Pesquisa e Desenvolvimento



Produto:

“BIOCOAGULANTE ACAO”

Obijetivo:

Blend de polimeros, biopolimeros e agentes
complexantes destinados a clarificacao de
caldo de cana usado na producéao de acucarr,

a partir da Moringa oleifera .

Tabela 2: Caracteristicas fisico-quimicas do Biocoagulante Acao.

Caracteristicas Resultados
Teor de agentes coagulantes 18,0 — 20,0 %m/m
Cor esverdeado
Odor Inodoro
pH a 50% 20a30
Densidade (g/ml) 1.25a1.35

www.claeff.com.br
e-mail:andre@claeff.com.br

7:chaeff

Pesquisa e Desenvolvimento
de Tecnologias
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Aplicacao Biocoagulante Acao:

www.claeff.com.br

e-mail:andre@claeff.com.br

Pesquisa e Desenvolvimento
de Tecnologias




Polimor i;chaeff

Micronutriente natural para ajudar
no crescimento e fermentacao da
levedura Saccharomyces cerevisiae,
levedura esta, que fermenta o
carboidrato (aclcar) da massa e
produz gas (CO,) e o etanol (alcool)

Componentes Concentracoes
Proteinas Min 20%
Carbiodratos Min 49%
Lipideos 4,0 - 5,0 %
Fibras 7,0 —8,0%
Célcio 0,35 — 0,4%
Fenro 0,2 —0,3%
Féstoro 0,45 — 0,5%
Vitamina B1 0,034mg/1 00g
Vitamina B2 0,014mg/100g
Vitamina B6 0,018mg/100g
Vitamina C 21 ,ngﬁ UUQ Pesquisa e Desenvolvimento
de Tecnologias
Carotendides 5,31mg/100g




Bioalgas 7,9 claeff

Aplicagao:

O produto Bioalgas é indicado para o fortalecimento dos microrganismos presentes
nos lodos ativados que sao vastamente utilizados durante o tratamento
secundario, etapa esta fundamental para um eficiente tratamento de esgotos e
efluentes industriais que sao constituidos por um elevado teor de rejeitos
organicos

A dosagem de aplicacdao do produto natural podera variar entre 50 a 200 ppm, a
depender da carga microbioldgica contida no lodo ativado.

www.claeff.com.br Pesquisa e Desenvolvimento
e-mail:andre@claeff.com.br de Tecnologias
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Servigos de Engenharia 7,9 claeff
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Melhoria de pProcessos
produtivos;

Eliminacago  de  gargalos
industriais;

Engenharia para tratamento
de residuos toxicos.

www.claeff.com.br Pesquisa e Desenvolvimento
e-mail:andre@claeff.com.br de Tecno|ogias
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